Komlés Ferenc — Fodor Zoltan ]
A hészivattyuzas idészerii kérdései - Ervek, szamitasok a hészivattyus rendszer mellett’

A hészivattyuk alkalmazhatok épitmények fiitésére, hiitésére, de akar szell6zésére és hasznélati
meleg viz (hmv) elbéllitésdra is. A hdszivattyids rendszerek ajanlhatok Onkormanyzati
létesitményekhez, uszodakhoz, fird6khbz, kbzépliletekhez, lakd- vagy mas szallasépliletekhez, ipari
és mezbgazdasagi éplletekhez, 6ntéz6viz-temperalashoz, szaritashoz, élelmiszeripari célokra,
tavfiitésre és tavhdtésre.

Az energiaarak piaci emelkedésével egyre inkabb el6térbe keril az energiatakarékossag, illetve az
Uzemeltetési koltség csokkentésére iranyuld torekvés. Ez lakéépileteknél elsésorban a fiitési
megoldas és a hétermel§ kivalasztasaban ad feladatot (1. abra).
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1. dbra. Kiilonboz6 fiitési megoldasok éves ilizemeltetési koltsége (€) Ausztriaban
Forras: IDM cég

Az Eur6pai Hészivattyu Szovetség (EHPA) a koOvetkezd kérdést tette fel a hdészivattyuk
elterjesztésének hasznardl: az iveghazhatast okozé gazok (tihg) kibocsatasaban mekkora csdkkenés
lenne elérhetd, ha Eurdpa dsszes Uj és felujitott egylakasos csaladi hazat hészivattyukkal szerelnénk
fel 2008-t6l 2020-ig? Az eredmény: a hdszivattyuk széleskoérl felszerelése 2020-ig kézel 70 millio
installalt hdszivattyut jelentene. Az dsszes felszerelt egység az EU Uhg-csdkkentési céljahoz 2012-
ben 20,5%-kal, 2020-ban pedig 21,5%-kal jarulna hozza. 2020-ban a hdszivattyuUk megujuld
energiabol tébb mint 770 TWh-t termelnének. Ez az EU céljanak kb. 30%-a. Primer energiabdl a
hészivattyuk tobb mint 900 TWh-t takaritananak meg.

Ma az Amerikai Egyesiilt Allamok a legnagyobb hészivattyu piac a vilagon, 60 ezer hészivattyus
rendszer évenkénti izembe helyezésével. Eurépaban Svédorszag az elsé.

Magyarorszag napenergia- és foldenergia-potencialja, magas szinvonalu szellemi tékéje kedvez a
megujulé energiat hasznosité innovativ hészivattyus technoldgia elterjesztésének, és hozzajarulhat
Magyarorszag nemzetkozi kotelezettségeinek eléréséhez, ha a hdszivattyuzas jogszabalyba foglalt
modon statisztikailag is kimutathatéva valna.

Megujulé energiaval

A hészivattyu jellemzdje: az Uzemeltetésére, illetve a mikdodésére bevezetett villamos energiat —
megujulé energia felhasznaldsaval — megtdbbszordzi, napjainkban 3—-6-szorosara.

A hészivattyuk hasznossaganak szemléltetésére kdvetkezzen egy olyan példa, amelyben a miikodtetd
energia illetve a villamos motor hajtasa nem 100%-ban megujulé energiaforrasbdl szarmazik.
— ha a villamosenergia-termelés 7,5%-ban megujul6é energiaforrasbdl szarmazik (hazankban ma
kerekitve ennyi), és
— a példabeli vilamos hészivattyl szezonalisteljesitmény-tényezéje: SPF = 4,0 (25% befektetett
munka, 75% koérnyezetbdl atvett un. zéldhg),

! Ez a cikk megjelent a Mérnok Ujség 2011. februari szdmaban. XVIII. évf., 2. szam, 24-26. oldal.
A bekuldoétt kézirat cime: A hészivattylzas id6szer(i kérdései. A Mérnok Ujsag a Magyar Mérnoki
Kamara lapja.



az emlitett hészivattyu 25 x 0,075 + 75 = 1,875 + 75 = 76,9 szazalékban megujulé energiaforrast
hasznosit!

2013-tél a hészivattyus rendszerek megujulé energia felhasznalasanak elszamolasa a 2008. év végén
kiadott EU-iranyelv az un. RES (megujuld energia) direktiva VII. melléklete b) része szerint:

ERES = Qhasznos x (1 - 1/SPF)

ahol:
Qhasznos a hészivattyubdl szarmazo teljes becsiilt hasznos héenergia.
Csak az SPF > 1,15 (1/n) hészivattyuk vehetdk figyelembe;
SPF a becsiilt atlagos szezonalisteljesitmény-tényezd (angol nyelven: Seasonal Performance
Factor [kWh/kWh]);
n a teljes (bruttd) villamosenergia-termelés és a villamosenergia-termeléshez felhasznalt

elsédleges (primer) energia aranya. Az Eurostat (Statistical Office of the European
Communities: az Eurdpai K6zdsségek Statisztikai Hivatala) adatai alapjan megallapitott
EU atlaggal kell kiszamolni. A Bizottsag a szamitas bevezetéséig még iranymutatasokat
készit, hogy a tagallamok megbecsilhessék Qnasznos €S SPF  értékeit kilonbozo
h&szivattyuzasi technolégidk esetében.

A hazai villamosenergia-rendszer atlagos hatasfoka, amivel helyileg a hészivattyuknal szamolni lehet:

N = Nersmi * Nhalézat
ahol:

Nersmi a magyarorszagi 6sszes erémivi technoldgiak hatasfokaibdl és részaranyabdl szamithaté
(értéeke a kezdetektél fogva ndévekedik — ma is és elére varhatéan a jov6ben is
hatarozottan névekedik)

Nhaidzat hal6zati hatasfok (szallitasi és elosztasi hatasfok, ez csak hosszabb tavon névekvd érték)

A fenti képlet szamértékekkel behelyettesitve:
n=0,35x0,90 = 0,315 illetve 31,5%

A szezonalisteljesitmény-tényez6 ezzel:
SPF =1,15 (1/ n) = 3,65

Ennyi szlikséges a hészivattyuzasi technoldgiatdl flggetlenll. Ez az érték elSirhatd a palyazatoknal,
mint elérendd minimalis érték. Az un. szekunder oldali hémennyiségmérés és a hdszivattyuzas altal
felvett villamos &ram mérése a palyazatoknal szintén elbirhaté. Ezekkel az eszkdzokkel
ellendrizhetévé valik a hbszivattyus rendszerek (berendezések) minéségét jellemzd SPF érték.

Célunk, hogy az energiahatékonysagunkat mielébb jelentdsen ndveljik, kevesebb ,légkondit’,
folyadékh(tét és hiitbberendezést épitsiink be hdszivattydzasi feladatra, valamint késziljink a
korabbiakban emlitett EU direktiva hazai bevezetésére, és ezaltal minéségi hészivattyus rendszerek
éplljenek a magyarorszagi energiafogyasztok érdekében.


http://www.mimi.hu/eu/europai_kozossegek.html

Kllénbdzé hészivattyuk COP mérési adatsoranak tartomanyarél tajékoztat a 2. abra.
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2. abra. COP [kW/kW] mérési eredmények (a hdszivattyu teljesitménytényezdje 35 °C eléremend
vizhémérséklet esetén) Forras: CH WP Test Center és Rybach L., Prof. em. ETHZ, GEOWATT AG
Zurich vetitettképes el6adasa alapjan, Budapest, 2007-11-30.

JELMAGYARAZAT a hészivattyuk mérési adataihoz (2. abra):
Vonalak

— folyamatos vonal: a kozépérték;

— pont-vonalak: a szérasmez6k hatarai;

Szinek

— kék szin: Viz-viz (W/W);

— piros szin: Fagyallo/viz, illetve Solé-viz (B/W);

— sarga szin: Levegé/viz (A/W)

A hosszu élettartam és a kisebb Uzemeltetési kdltség miatt a beruhazasi tobbletkdltség a hészivattyus
berendezés mikddési ideje alatt tobbszdrbésen megtéril szakszerl tervezés-kivitelezés és
Uzemeltetés esetén. Ezért szerz6déskdtéskor kérni, ill. adni kell garanciat a teljesitmény-sokszorozasi
tényezd (COP) és a szezonalisteljesitmény-tényez6 (SPF) értékre!

Foldhészivattylus (szondas) rendszer megtériilése

Varhatéan a féldgaz és a villamos aram ara egymashoz egyre kdzelebb keril. Ennek oka, hogy a
foldgazszallitdsra a monopolhelyzet jellemzé, az aramkereskedelem viszont mar tézsdei versenyre
kényszerult. Mivel a lehetséges vasarlok tébbsége elsésorban beruhazasi, megtérilési szempontbdl
itéli meg a hészivattyut, ezért szamukra a hasznalati és kérnyezeti elénydkon tul be kell bizonyitani a
gazdasagossagot, az esetleges tdbblet beruhdzasi koltségek megtérilését. Magyarorszagon
napjainkban csaladi hazaknal a szondas foldh&szivattyls rendszer beruhazasi kdltsége nagyobb, mint
a széleskorien elterjedt foldgazfiitésé. Csaladi hazaknal a megtérilési id6 a jelenlegi arak alapjan
beruhazasi tamogatas nélkiil a meglévé fitési rendszer atalakitasaval 5—8, Uj épités esetén 3—6 év.
Ezek tajékoztato jellegli értékek. A megtérilési id6 minden hdszivattyus rendszernél mas, ezért
minden konkrét esetre ki kell szamolni. A rendszerek megtériilésérdl beszélve, kilon kell valasztani az
ujonnan épllé és az atalakitasra, fltéskorszerlsitésre szoruld épuleteket, ezen kivil kulon kell
vizsgalni a csaladi lakbhazakat a nagyobb rendszereket.

Egy hészivattyds rendszer gaztiuzeléses rendszerhez viszonyitott megtérilésének meghatarozésa
nem egyszer( feladat a koérllmények sokszinlsége és az id6ben valtozé paraméterek miatt.
Példankat a kdvetkezdkben részletezzik.

Felujitas esetén

A meglévé éplilet fltott alapterilete 252 m?, fltott térfogata 682 m°. Az épliletnek radiatoros fiitése
van. A beépitett gazkazan 20 éves Termotéka taskas gazkazan. A tulajdonosok hosszu tavra
gondolkodva az elavult hékdzpontot le szeretnék cserélni, s legalabb egy szobat hiiteni szeretnének.
Biztonsagi szempontbdl a foldgazt az épuletbdl ki szeretnék zarni. A hoékdzpont gazkazanos,
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splitklimas felujitasi koltségét bruttdé 562 500 Ft-ra becsiltik. Kérésre a kdvetkezé ajanlatot és varhatd
megtérilést adtuk (az éplletet folyamatos hasznalatra terveztik):
a.) Palyazat nélkiil feldjitand6 hékézpont

- Az épllet szamitott fUtésiteljesitmeény-igénye: 15 kW

- A szamitott évi energiasziikséglet (flités + hmv): 31 372 kWh
- Megtakaritas évente: 539 424 Ft

- Megtérilési id6: 8,1 év

- Netté jelenérték: 2509 632 Ft
- IRR: 11%
b.) Palyazattal

- Az épllet szamitott fltésiteljesitmény-igénye: 15 kW

- A szamitott évi energiaszikséglet (fités + hmv): 31 372 kWh
- Megtakaritas évente: 539 424 Ft

- Megtérilési idé: 5,8 év

- Nettd jelenérték: 3386 835 Ft
- IRR: 15%

A szémitas uj épliletre vonatkozatva, ahol sugarzé héleaddt alkalmaznak és az egész épliletet
hiiteni is akarjak (SPF = 4,6 feltételezéssel):
a.) Palyazat nélkiil

- Az épllet szamitott fiitésiteljesitmény-igénye: 15 kW

- A szamitott évi energiaszikséglet (fités + HMV): 31372 kWh
- Hités energiaigénye: 10 458 kWh
- Megtakaritas évente: 655 150 Ft

- Megtérilési id6: 4,2 év

- Nett6 jelenérték: 6 472 520 Ft
- IRR: 24%
b.) Palyazattal

- Az épllet szamitott fltésiteljesitmény-igénye: 15 kW

- A szamitott évi energiaszikséglet (fités + HMV): 31 372 kWh
- Hités energiaigénye: 10 458 kWh
- Megtakaritas évente: 655 150 Ft

- Megtérilési id6: 2,2 év

- Nett6 jelenérték: 7 552 246 Ft
- IRR: 39%

A megtériléseket egy-egy adott helyzetre, esetre kell vizsgalni. Egy dolog azonban egyértelm{ien
lathatd, hogy — a legtébb esetben a mai energiaarakon is — a hészivattyus beruhazas elvarhaté idén
belll megtérdl.

Amiért egyre jobban megéri

A Kkulbénboz6 fltési megoldasok kozott a hészivattyus technika kiemelked® mindségi elényei: az
elhanyagolhatéan csekély helyi kérosanyag-kibocsatas, a megujulé6 energia nagymeértéki
felhasznalasa, a h6komfort és az energiahatékonysag. A kdvetkez6 tényez6k ndvekedése hozzajarul,
hogy a hdszivattyus technika az elkbvetkez8 években hazankban is fejlédésnek induljon:

- munkahelyteremtés,

- energiaarak (a szoba jové alternativ tlizel6anyagok arai),

- importhanyad (energiahordozok, Uj eszkdzok és berendezések),

- a megujuld energiaforrasbdl szarmazo villamosenergia-termelés aranya,

- erébmvi hatasfok,

- halézati hatasfok,

- a hdszivattyuk teljesitmény-sokszorozasi tényezdje,

- a hészivattyus rendszer szezonalis teljesitménytényezdéje, fitési tényezdje,

- az épulethdszigetelés hatasosséaga,

- a fellletflitésbdl (padlo-, fal- és mennyezetflités) és a nagyfeliletli radiatoros fiitésbdl adddé kisebb
ftési hémérséklet,

- a kdzponti fiités és/vagy hités terjedése.



Ezek a tényez6k a technika fejlédésével folyamatosan javitani fogjak a hdszivattyuk és a hészivattyus
rendszerek térhoditasahoz a piaci feltételeiket.

Csokkenthetjuk energiafiggéségiinket, és ha idejében fejlesztjilk az ehhez szikséges korszer(
technikat, uj exporttermékek gyartasaval térségiinkben vezetd szerephez is juthatunk. Minden
lehetséges és igéretes kiilonféle megujuld energiahasznosité eszkdznél képesek vagyunk arra, hogy
el tudjuk keriilni az Gn. ,import démpinget’. A hészivattyls rendszerek az Uj Széchenyi Terv
segitségével egy Uj kitérési ponttd valhatnak, és gazdasagunkat dinamizalhatjak.

A Nap-, a szél-, a viz-, a szén és az atomenergia hasznositasanak lehetésége orszagunk egyes
terlletein kilonb6z8, ugyanugy, mint a biomassza, a geotermikus energia és a kommunalis
hulladékok hasznositasanak lehetésége. Adott terlleten, térségben ezek koézil barmelyik meglévd
meguijulé vagy mas energiahordozé hasznositasanak lehetéségét meg kell vizsgalni, és el kell biralni
a helyi kérdlmények figyelembevételével.

Orszagunkban is minéségi fordulat kezd6ddétt az egyes energiaforrasok és energiahordozok
felhasznalasaban, a megujulé energiat hasznositd eszkdzdk gyartasanak jelentds ndvelésére.
Szakteruletiinkon is valtozik az értékrend: csokken a révid tavu, és ndvekszik a hosszu tavu érdekek
érvényesitésének a szerepe.
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