ki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Miisza

A Magyar Miszaki Ertelmiség
Napja

2009 Majus 14-15
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- Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Miiliszaki Ertelmiség Napja

A NAP-korszak hajnalan

VEGHELY TAMAS

Udvozli Onoket!

Megujulo energia vezet6 tanacsado

Az ISES tagja
A Magyar Napenergia Tarsasag MNT tagja
A Magyar Megujul6é Energia Szovetség MMESZ alapitdja
elnoksegi tag,
A NyM Napenergia klaszter alapitoja
HONI PLUSZ forrasteremtd alapitdja

ISES

H. International

1 Solar Energy
Society

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Helyunk a vilagban

® Legyunk buszkek a magyar muszaki
értelmiségre

® A vilag sorsat erdemben meghatarozo
otleteket, talalmanyokat tekintve talan a

legtobb részaranyunk van letszam
aranyosan

® A magyar mernok tudasat mindenutt
elismerik

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Megujulé energiak és

Napenergia hasznositas

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

MIERT?

Tobb nyomos ok is van
Energia termelési és elosztasi problémak

Ennek tobbsége 6sszefluggésben van egyeb tarsadalmi
problémaval, fliggdseég és kiszolgaltatottsag, zsarolhatdsag

Klimaprobléma - A 24-ik 6raban vagyunk: elérkezett az ido
A Foldi élet mintegy 3-4 milliard éves! —az Ember az utolso
neéhany-millo évben jelent meg ....

Az utols6 100-150 évben feléltuk keszleteinket

Jelenleg igen fejlett onpusztité technikaval rendelkez6
tarsadalmakban eluk
Jelenlétunkkel veszeélyeztetjuk:

* A kornyezetet

* A bio-diverzitast

* Onmagunk életterét

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

FELMELEGEDES - BIZONYITEKOK

Gaiasolar Megujulé Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com

6/68



A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A legkori koncentraciok novekedése IPCC jelentes

Gaiasolar Megujulé Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Az Aral to eltlUnése

A vizkeszletek instabilitasa es veszelyeztetettsege:
Egyszerre lesz sok viz (tenger) és vizhiany (édesviz)!

8/68
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ki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milisza

Kitoresi pontok
ETUC (2006) 1 millo alairas
ATTAC mozgalom
Altermondialitive kialtvany
FUggoségi minimumra valo torekves

Meqgujulo energia alapon szervezodo
tarsadalom

Vegyik komolyan KYOTOT!

®* EU 20-20-20 ajanlasok —kevés lesz! (MO
13%)

®* EU torveny 2019-t0l csak energetikailag

onellaté-hazak epulhetnek!

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com 9/68



ki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Muiisza

A kOkorszak sem azert ért veget
mert elfogyott a ko......(1"7)

Gaiasolar Megujulé Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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ki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milisza

A MEGUJULO ENERGIAK
HAJNALAN VAGYUNK

® Intenziv technoldgia fejlesztések:
® Nano technologiak
® Solar PV, thermal, CHP, CSP
* Szélenergia
® Hotechnikai innovaciok (hoszivattyuk)
® Tarolasi technologiak
® Hidrogén
* Jelenleg meg titkos fejlesztesek

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Tortenelem

Photo-voltaic PV

Phos (gorog-fény) — photo

A. Volta (1745-1827)

1839 - E. Becquerel fizikai értelemben felfedezte a jelenséget
1883 - Charles Fritts az els6 modul Se-Au

1954 — Bell Labs, D.M. Chapin — C.S. Fuller — G.L. Pearson Si based cell
,BELL CELL”

1955 Hoffmann Electronics Semiconductor 2% - 25 USD/cell, 14 mW/cell,
1785 USD/Wp (1955 USD)

1960 — hatasfok kb 10%
* 1998 - 2003 Magyarorszag elsd napelem gyara

2007 — hatasfok kb 36%

2009 — a kvantum hatasfok lényegesen nem valtozott azonban technikai
kiegészitésekkel jelentds novekedést lehetett elérni (koncentrator és
napkovetés)

|géretes kutatasok vannak folyamatban

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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ki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milisza

1954 Aprilis 25 Bell- cell

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Technologiak es konstrukciok

* ( Kristalyos (c-Si) (IEC 61215)
® | Poli-kristalyos (p-Si)

* /"Vékonyréteg technologiak (IEC 61646)\
®* Cadmium Tellurid Cd-Te

®*  Amorf szilicium a_Si (2j, 3j)

®*  Mikrokristalyos amorf Si (Micromorph)

¢ CIS-CIGS J

® Szerves alapu napelemek
® Nano-technoldgia

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Kristalyos napelem gyartasi folyamata c-Si

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Main steps of manufacturing a-Si

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A felvezeto napelem miukodési elve

/f(aton

T

Si alap 4 vegyeérték
Bor (B3) p -vagy
Phosfor (P5) n -diffuzio

Specialis didda P-I-N :

A fels6 rétegek nagyon
vékonyak, hogy a fény atjusson
rajta

Gaiasolar Megujuloé Energia Rendszerhaz
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- Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Miiliszaki Ertelmiség Napja

ElOnyok es hatranyok

Kristalyos technologia
Draga alapanyag
Magas hémeérseékleti
technologia

Az anyagfelhasznalas nem
gazdasagos (3-400 /um hordozo6
— max 1/um aktiv diffuzios réteq)

Magasabb konverzids hatasfok
12-14%)!

Alacsonyabb Performance Ratio
( Tk miatt!)

Magasabb piaci ar!

Vékonyréteg technoldgia

Olcso6 hordozo — j6 mechanikai
stabilitas

Tomeg-gyartas kivalo

rendkivul anyagtakarékos

max 0,6-1/um rétegfelvitel

Alacsony konverzios hatasfok — 4-8%
Olcso piaci ar!

Arnyéktiré képesség

Magasabb Performance Ratio

Aktiv réeteg max 0,6 micron

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz
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Performance

ratio kW h
PR WD

C-Si p-Si a-Si
10-12% eff. 12-16% eff. 6 - 8% eff.
850 - 960 890 - 970 960 - 1060

KWh/KWp KWh/KWp KWh/KWp




A Magyar Miiliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Micromorph module

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz

www.gaiasolar.com
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ki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milisza

Relativ spektralis erzekenyseg

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Micromorph module

Gaiasolar Megujuloé Energia Rendszerhaz

www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Micromorph module

Gaiasolar Megujuloé Energia Rendszerhaz

www.gaiasolar.com
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ki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milisza

Napelem konstrukciok fejlesztesi

iIranyzatok

1. Low cost — no cost — ,az eldobhaté™ napelem —

3-4 %, most még nem stabil (A

2. Magas min6éség — magas ar (ki

KZ0)

nozni a lehetd

legjobbat az adott technologiabal

3. Ma a csucs 36%-0s atalakitasi

hatasfok

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Conversion efficiencies

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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- Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Miiliszaki Ertelmiség Napja

Cella hatékonysag

Wirkungsgrad verschiedener Solarzellen

. ||'E_I'I'I'|E|ﬂ5'|‘ﬂT||5C|'E5' h

le”h: B

[}
=
]
3
| —
n
i
i
[
=
| —

Bandude E, 6V
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Rendszer hatekonysag

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Magyarok napelem iparban

®* SOLAREX amerika egyik legnagyobb napelem gyarto
cége melyet utana a BP felvasarolt (az alapitasban
resztvett Varadi)

® A vékonyreéteg technoldgia — amorf szilicium alapjainak
kidoldozasa (Dr Zoltan Kiss)

® 1998 — 2003 Dunasolar (1% vilagtermelés, 8-10% aSi)

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com 28/68



A Magyar Miiliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Egy orszag energia igenye

® Az épuletek ellatasi igenye jelentés: mintegy 50-60 %
IS lehet
® Villamos E igény MO: (3500-3800 MW alap kapacitas)

Nalunk - A lakasok 80,2 %-a foldgazzal ellatott!

Nalunk - A telepulések 90 %-aban a foldgaz bekotésre keruilt!
® Jelenleg gazfugg6k vagyunk! — zsarolasi potencial

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com 29/68



A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Fontosabb teruletek

®* Epllet energetika — 50-55-ban%
dominans (ho és villamos)

® Csak villamos igény 12-17%

® Kozlekedeés

® Varos, - Falu, — videk, — fejlesztések —
tanya villamositas

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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ki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milisza

Tanyavillamositas

® Mo kb. 65-70000 tanya van
* Ebbdl: lakott 30-35000,
* Ellatott: kevesebb mint 3-4000
* Vill. igeny kb 1-1,5 kW teljesitmény (koltség:
1,6-2,2 mFt/tanya
* Koltseg: villamositas hozzavezetés 500m
felett tobb MFt

* Autopalya egyenértékben kb: 1 MW >>> kb 116 méter (1000 db
1kW-0s egyseq)

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com 31/68



A Magyar Miiliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Karcag tanyavilag, 2007, napelem + szel
energia ellatas

® Tanya
villamositas

¢ Sziget Uzemben

® 400 w szel + 300
Wp napelem

¢ 2000 W szinusz
sziget uzemu
Inverter.

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com 32/68



A Magyar Miiliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Tanyavillamositas (2)
® Hernad
* Allando lakas + allattartas
® Tartalyos gaz ( a legdragabb futés)
® El6szor nehany napelem (2004)
® Bovitesek: 2005-2006 -ban

® Palyazatok igenybevetele nélkul nem
tudjak finanszirozni!

® Bovitées 2008 ban 400W szelgenerator

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com 33/68



ki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milisza

Hernad, tanya, 2004-2007

2008-ban bobvitesek —
szelgeneratorral is

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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ki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milisza

PHOTON Magazin siker story

Magyarorszagi jo peldak bemutatasa

Gaiasolar Megujulé Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com 35/68



A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

DABAS, TANYA, 2003, SZIGET UZEM

Magyarorszag legnagyobb solar villamositott tanyaja

A haldzattol tobb mint 10 km — Vill. ajanlat 30 Mft!!
Kiskunsagi Nemzeti park - védett terulet

Bevezetes koltsége kb 30 mFt lett volnal

2003 — at irunk! --- MO EU csatlakozasa

SPARD 75% -os tamogatasa nélkul nem lehetett volna!
Oshonos névények és allatok

Gyonyorl, 6shonos szurkemarha allomany

850 birka, mangalica, kecske, 10....aprojoszagok

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com 36/68



A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

DABAS, TANYA, 2003, SZIGET UZEM

Magyarorszag legnagyobb villamositott tanyaja

Gaiasolar Megujulé Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Magyarorszag elso es legnagyobb halozatra
taplalo erémive 2005 - GODOLLO 10 kWp

*EU projekt — ,PV Enlargement”
«Osszesen mintegy 10 kWp

*3 mez6 (2 aSl 1 ¢cSi)

*Oktatasi demonstracios cél
*Programgazda: Szent Istvan Egyetem
Godolld, Fizika és Folyamatiranyitasi
Tanszék, Tanszékvezetd Dr. Farkas Istvan
*Tervezd kivitelez6. GAIASOLAR
‘Tamogatok: EU és a Magyar Allam

A program a PV Enlargement (EC, NNE5-2001-00736), a KAC F-17-
03-00011 és az OTKA T-042520 palyazatok tamogatasaval folyik.

38/68
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A villamos kiviteli tervek a rendszerterv alapjan készultek
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Magyarorszag els6 napelem eromuvenek
vektorabraja 2005

Oktober 8 L123 Oktober 9 L123 Oktober 9 L123

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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ki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milisza

Epités kulonds dvatossaggal

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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- Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milszaki Ertelmiség Napja

Gaiasolar Megujulé Energia Rendszerhaz

www.gaiasolar.com
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ki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milisza

p-Si betelepitett sor

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Konstrukcios reszletek

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

2005 okt 4 — halbézatra csatlakozas eldtt

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com 45/68
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Az elsO0 magyar napelem eromu

Terv és kivitelezés GAIASOLAR kft
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- Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milszaki Ertelmiség Napja

Tarolas

Gaiasolar Megujulé Energia Rendszerhaz

www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Az energia tarolas problemai

® Hbéenergia tarolas
® Villamos energia tarolas

* Akkumulator
®* V-redox rendszerek

® Viztarozok kiegyenlito tarolok
* Fold alatti forgo tarolok Fly-

wheel
« Szupramagnes lebegtetés

* Uzemanyag cella
® Hidrogén

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Vanadium redox rendszerek

[ Hx
Eloctm - T HE + Eiectro
vte E a :' [yte

PLMF PUMP

I

Forras VRB power systems
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A Magyar Miiliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

NAGYOK VAGYUNK

® Magyarorszag a megujulo energia
potencialokat illetoen a vilag egyik
legnagyobb orszaga.

® Energia potencialunk a napenergia €s a
foldho energia, es termal-vizkeszletek
tekintetéeben kimagaslo.

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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- Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milszaki Ertelmiség Napja

Magyarorszag Meguajulé Energiapotenciaja

® Aktiv szolaris termikus potencial 48,815 PJ/éev

® Passziv szolaris termikus potencial 37,8 PJ/év

® Szolaris termikus potencial a mezégazdasagban 15,911 PJ/év

® Szolaris fotovillamos potencial 1749,0 PJ/év

® Vizenergia potencial 14,22-14,58 PJ/év

® Szélenergia potencial 532,8 PJ/év

® Biomassza-energetikai potencial 203,2-328 PJ/év

® Geotermalis energetikai potencial 63,5 PJ/év

® Magyarorszag teljes megujulo energetikai potencialja: 2665,246-2790,406

PJ/év

E potencial realisan hasznosithatd mértéke 405 — 540 PJ/év
(a teljes potencial 15-20 %-a), a hazai energiaigény mintegy 30-40 %-a.

Forras:
MTA Energetikai Bizottsag Megujulé Energia Albizottsag, 2006.
(Szélenergia potencial H=75m, D=75m, E=56,85TWh (204,7PJ/év), Péves atl.=6489MW)

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Megujulo forrasok MO

Gaiasolar Megujul6 Energia Rendszerhaz  www.gaiasolar.com
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- Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milszaki Ertelmiség Napja

Veszelyes aranytalansagok

A megujulé energiafelhasznalas megoszlasa
Magyorszagon, 2006

Kommunalis
hulladék megujuld
része
3.6%
Biouzemanyag
1.7%

Biomassza
38.3%

Vizenergia
1.2%

Biogaz
0.8%

Szélenergia
0 2%,

Napenergia
0.2%

47.4%

*Regulacios és de-regulacios
eanomaliak

*A torvényi hattér hianya
*Adminisztracios utveszt6
*Az engedélyez6 hatdsagok
felkészuletlensége
*Tamogatasok problémai

*A 13%-0s részarany
teljesitésének aranytalan
teljesitése

EU ajanlasok figyelembeveétele fontos!
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Vizek
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- Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milszaki Ertelmiség Napja

A hazai vizgazdalkodasbél nincs valodi energetikai hasznositas
Magyarorszagon ,,vizeink rohané vizek ”
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ki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milisza

A kornyezetvédelmi problemak
miatt a KARPAT medencét be kell
huteni!

® Az aranytalan biomassza termeles komoly
veszélyeket rejt

®* VA-HA-VA (dr Lang Istvan)
* MVM — MAVIR rendszerkovetelmények miatt

meg kell oldani a megujulé energiak megfelelo
szabalyozhatosagat — ez kozos feladat!

® Viztarozok kiepitese lehet egy megoldas!
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A Magyar Milisza

Eromavi arak — feltorekvo technologiak
scenario
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Learning curves

Az egyik lehetséges megoldas a vékonyréteg napelem

O
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Napelem vilagtermeles1985 - 2008

WORLD total Solar PV manufacturing capacity from 1985 - 2008

Forras: Gaiasolar
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- Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milszaki Ertelmiség Napja

® 2008 3,7
GW

Gaiasolar Megujuloé Energia Rendszerhaz

www.gaiasolar.com

61/68



ki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milisza

Cell technology megoszlas
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A Magyar Milisza

1USD/W kozel van!
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JovO modellek
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A Magyar Milisza

NAPENERGIA mashol

® S 1-2 MWp
°* N 2-10 MWp
° K 10-20 MWp

* R 20-50 MWp

® Sk 50-150

®* P 150 MW felett

Gaiasolar Megujuloé Energia Rendszerhaz

www.gaiasolar.com

65/68



- Magyar Mérnoki Kamara

A Magyar Milszaki Ertelmiség Napja

SOLAR FALVAK
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A Magyar Milszaki Ertelmiség Napja

GalasOlar Ivieyljuld Lnergia Rends.einaz
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A Magyar Miliszaki Ertelmiség Napja - Magyar Mérnoki Kamara

Eurosolar Hungary dijaink

2003 2003 2004

i Roldres N apYhozottia e ravideb bt
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A Magyar Miiliszaki Ertelmiség Napja

Elerhetoségeink

Bemutato terem: 121 | Budapest, Bajaki Ferenc u

|-3 (Csepel)
Kozpont: 2821 Gyermely Tatai ut 25.
Tel | 425 7728

Fax: | 425 7729

Mobil: 06 30 996 7675
Mobil: 06 30 641 5558

www.gaiasolar.com

gsinfo@gaiasolar.com
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