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Komlós Ferenc: Hőszivattyús rendszerek alkalmazása

Idényjellegű, egy zónaidős („H”) árszabás
Forrás: A közlekedési, hírközlési és energiaügyi miniszter 70/2009. (XII. 4.) KHEM rendelet

Idézve a 70/2009. (XII. 4.) KHEM rendelet 1§-ából:
(2) … a „H” árszabás esetén az egyetemes szolgáltató –

zónaidőtől függetlenül – egy naptári napon belül azonos árat 
köteles alkalmazni.

(9) A „H” árszabás szerint számolható el a központi fűtésről és 
melegvíz-szolgáltatásról szóló kormányrendelet szerinti
fűtési idényben a külön mért felhasználói áramkörre állandó 
jelleggel, megfelelő segédeszköz (szerszám) hiányában
állagsérelem nélkül nem leválasztható módon, nem 
dugaszolhatóan csatlakoztatott, legalább 3 jósági fokú
hőszivattyúk és a napenergiából és egyéb megújuló 
energiaforrásokból nyert hőt épületek hőellátására
hasznosító berendezések üzemeltetését közvetlenül 
szolgáló készülékek (pl. keringetőszivattyúk, automatikák)
villamosenergia-fogyasztása.
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és Ausztriai Energiatakarékossági Szakvásár, Sopron és Ausztriai Energiatakarékossági Szakvásár, Sopron –– WelsWels 2010. március 4 2010. március 4 –– 5.5.

Komlós Ferenc: Hőszivattyús rendszerek alkalmazása

Hőszivattyúk COP [kW/kW] mérésének eredményei,
a hőszivattyúk teljesítménytényezőjének (COP) változása 

35 °C előremenő vízhőmérséklet esetén
Forrás: Rybach L., Prof. em. ETHZ, GEOWATT illetve CH WP Test Center (ajánlott irodalom 1.9. ábra)
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Komlós Ferenc: Hőszivattyús rendszerek alkalmazása

Hőszivattyús rendszer („bérlakások fűtése”)
Forrás: Handbauer Magdolna grafikus (ajánlott irodalom hátsó borító részlet)
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Komlós Ferenc: Hőszivattyús rendszerek alkalmazása

Megújuló energiaforrások 
(napenergia és földenergia)

Forrás: Dr. Mádlné Szőnyi Judit: A geotermikus energia készletek, kutatás, hasznosítás. Grafon Kiadó, Nagykovácsi, 2006.
(ajánlott irodalom 1.27. ábra)
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Komlós Ferenc: Hőszivattyús rendszerek alkalmazása

A hőszivattyús rendszerek szerepe
○ A hőszivattyúzás világszerte elismerten energetikailag a
leghatékonyabb fűtési-hűtési technológia, így az
energiatakarékosság, a globális CO2-kibocsátás és a helyi
(lokális) egészségre káros, légszennyezés csökkentésének
egyik kulcseleme. 
○ Országunk adottságai, nevezetesen Magyarország
napenergia és földenergia potenciálja, valamint magas
színvonalú szellemi tőkéje kedvez a megújuló energiát
hasznosító innovatív hőszivattyús technológia
elterjesztésének és hatékonyan hozzájárulhat
Magyarország nemzetközi kötelezettségeinek eléréséhez,
ha jogszabályba foglalt módon statisztikailag is
kimutathatóvá válhatna.
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Komlós Ferenc: Hőszivattyús rendszerek alkalmazása

Számpélda
„Tudományos vitatkozásoknál nem a személy, nem a tekintély, 

hanem egyedül az igazság bírhat döntő erővel.”
[Deák Ferenc (1803—1876)]

A számpélda a megújuló energia hasznosításának nagyságát vizsgálja.

A hőszivattyúk hasznosságának szemléltetésére következzen egy olyan 
példa, amelyben a működtető energia illetve a villamos motor hajtása 
nem 100%-ban megújuló energiaforrásból származik. Értékeljünk 
számpélda segítségével, mert így jobban érzékelhető az eredmény:

– ha a villamosenergia-termelés 5%-ban megújuló energiaforrásból 
származik (kerekítve ennyi Magyarországon), és 

– a példabeli villamos hőszivattyú szezonálisteljesítmény-faktora 
(angol nyelven: Seasonal Performance Factor [kWh/kWh]): 
SPF = 4,0 (25% befektetett munka, 75% környezetből átvett ún. zöldhő), 

az említett hőszivattyú 
25 × 0,05 + 75 = 1,25 + 75 = 76,2 százalékban 

megújuló energiaforrást hasznosít! 
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Szezonálisteljesítmény-faktor (SPF)
○ Fontos hangsúlyozni, hogy a szezonálisteljesítmény-faktort, ill. az SPF valós
értékét mérések alapján lehet meghatározni: a hőszivattyú által felvett villamos
áram-fogyasztás [kWh] és a hőszivattyú által leadott hőmennyiség
mérésével [kWh].

○ Pontos értéke számos adottságtól és körülménytől függ. Pl. az adott épület
funkciójától, használatától, a hőforrás és a hőleadás mindenkori
hőmérsékletszintjétől, a hőlépcsőktől, a fűtési időszaktól, a külső és a
helyiségek belső hőmérsékletétől, a vezérléstől, a szabályozástól, a
hőszivattyús rendszer tervezésének, kivitelezésének, üzememeltetésének (pl.
szellőzés, helyiség túlfűtés) és karbantartásának szakszerűségétől, a
társadalmi szokásoktól, a fogyasztói magatartástól. 

○ Ezek a befolyásoló tényezők többsége nemcsak hőszivattyús rendszerű
fűtésre, ill. hűtésre vonatkozik. A nyilvánvalóan felesleges  energiafogyasztás
megszüntetése, az energiatakarékosság elsősorban fogyasztói magatartás
kérdése.

○ A tervezett hőszivattyú működési üzemóraszámának az ellenőrzése a
rendszerbe vagy a hőszivattyúba beépített üzemóra-számlálóval történhet.



9

XV. Országos Energiatakarékossági és Megújuló Energetikai  KonfeXV. Országos Energiatakarékossági és Megújuló Energetikai  Konferencia rencia 
és Ausztriai Energiatakarékossági Szakvásár, Sopron és Ausztriai Energiatakarékossági Szakvásár, Sopron –– WelsWels 2010. március 4 2010. március 4 –– 5.5.

Komlós Ferenc: Hőszivattyús rendszerek alkalmazása

Hőszivattyús rendszerek online méréssel (1)
Forrás: Ellmann Mérnökiroda Kft. (www.ellmann.hu)

http://www.ellmann.hu/
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Hőszivattyús rendszerek online méréssel (2)
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http://www.ellmann.hu/
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Hőszivattyús rendszerek online méréssel (3)
Forrás: Ellmann Mérnökiroda Kft. (www.ellmann.hu)

http://www.ellmann.hu/
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Komlós Ferenc: Hőszivattyús rendszerek alkalmazása

A sátoraljaújhelyi Betegellátási és Prevenciós 
Központ homlokzata és ún. „GeoWall” rendszerű 

falfűtésének ill. falhűtésének
vakolás előtti fotója

Forrás: GEOWATT Kft. [ajánlott irodalom 5.8a) és 5.8b) ábrái]
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A sátoraljaújhelyi Betegellátási és 
Prevenciós Központ 

hőközpontjának részletei
Forrás: GEOWATT Kft. (ajánlott irodalom 5.9. ábra)
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Komlós Ferenc: Hőszivattyús rendszerek alkalmazása

Földszondás hőszivattyús rendszer 
méretezési hibáinak összefoglalása

Forrás: www.geort.hu (ajánlott irodalom 1.42. ábra)

A VDI 4640.BI. alapján
tapasztalt λ értékek
alakulása a valós 
értékhez képest

A becsült érték >
> a valós érték
A hőszivattyús

rendszer
alulméretezett

A becsült érték = 
= a valós érték
A hőszivattyús

rendszer
jól méretezett

A becsült érték <
< a valós érték
A hőszivattyús

rendszer
túlméretezett

http://www.geort.hu/
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Komlós Ferenc: Hőszivattyús rendszerek alkalmazása

Földszondás hőszivattyús rendszer 
méretezési hibáinak következményei 

Forrás: www.geort.hu (ajánlott irodalom 1.42. ábra)

A hőszivattyús rendszer
alulméretezett:

- a hőhordozó folyadék 
hőmérséklete hirtelen 
lecsökken;

- kis COP érték;
- nagy üzemeltetési költség;
- extrém esetben 

működésképtelenség.

A hőszivattyús rendszer
túlméretezett:

- a hőszivattyús rendszer
működőképes;

- a szondaterület nagyobb a 
szükségesnél;

- a beruházási  költség 
nagyobb a szükségesnél.

http://www.geort.hu/
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Hulladékhő hasznosításra példa 
a kiskőrösi termálfürdő bővítése

(az úszó- és a tanmedence látható)
Forrás: GEOWATT Kft. és Kőrösvíz Kft. (ajánlott irodalom 5.11. ábra)
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Komlós Ferenc: Hőszivattyús rendszerek alkalmazása

A kiskőrösi termálfürdő új
hőszivattyús hőközpontja és új épületrészei

Forrás: GEOWATT Kft. és Kőrösvíz Kft. (ajánlott irodalom 5.10. ábra)
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Komlós Ferenc: Hőszivattyús rendszerek alkalmazása

Ajánlott irodalom
(a lektorált, 215 oldalas, A4-es formátumú, színes kivitelű szakkönyv 27 

táblázatot és 152 ábrát tartalmaz)
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